行业标准《独居石精矿》
——编制说明

一、任务来源

独居石这个名字是源于它经常以单晶体存在而来的。它是一种含有铈和镧的磷酸盐矿物，是一种稀土矿物，中文学名“磷铈镧矿”，（Ce,Y,La,Th）PO4是提炼铈、镧的主要矿物，独居石精矿中含50～65%的REO，是稀土工业的主要原料之一；其中含有0.2～0.9%的U3O8; 含有4～10%的ThO2。印度、澳大利亚、越南是独居石的主要生产国家，由于放射性污染严重，世界上其他国家很少使用独居石作原料生产稀土产品，但是我国还有部分企业以独居石为原料冶炼稀土，其中大部分独居石原料来自澳大利亚、泰国、韩国、朝鲜，在冶稀土过程中，钍铀没有回收而主要富集在浸出渣和酸溶渣中，生产出来的稀土产品大部分廉价出口到国外，而把高放射性的钍铀废渣留在国内，给我国的环境造成了严重的辐射污染，在处理钍铀废渣不仅代价高，而且环保达标困难；为了保护我们人类的生存环境，国家工信部强烈要求从源头控制独居石原料的进口，标准作为国际贸易中一种常用的技术贸易措施被国家所重视，可有针对性地增加独居石进口的通关难度，能够在短时间内发挥限制独居石进口的作用，由此可知，稀土行业需要将总放射性活度作为独居石精矿行业标准的硬性指标，不能忽略,独居石精矿的总放射性活度一般为0.37～3.7×106Bq/Kg左右;
 独居石精矿总放比活度超过国标GB4792-84规定的安全指标7.4×104Bq/Kg;国家以此为依据就可以限制独居石精矿入关，这样就达到控制独居石原料的进口的目的；而原来XB/T 104-2010独居石精矿的产品标准没有将总放比活度作为硬性指标列出，也就不再适应国内环保形势的需求；因此，修订XB/T 104-2010独居石精矿的产品标准成了必然发展的趋势，为保护环境及产品的指标控制提供新的指导意义。
二、编制过程

全国稀土标准化委员会于2014年2月12日下达的“2014年稀土标准工作预安排”，要求湖南稀土金属材料研究院承担了《独居石精矿》行业标准的修订任务，按照相关要求，我单位提出了《独居石精矿》行业标准的修订草案，2014年4月，稀土标委会于北京召开了本年度第一次稀土标准工作会议，对《独居石精矿》行业标准修订草稿进行了预讨论，在预讨论会上征集了与会40余家稀土企业与科研院所的意见和建议，与会专家提出了很多宝贵的意见和建议。确定了制订方案；确定了标准起草原则、主要内容框架、任务分工和工作进度安排等。

在预讨论会议结束后湖南稀土研究院又组织了相关专家，对标准制订过程中可能遇到的问题和对任务落实会议上所征求与会专家和代表的意见进行了充分的讨论，为下一步《独居石精矿》行业标准修订工作打下了良好基础。
2014年7月28~31日，稀土标委会于内蒙古呼和浩特召开了本年度第二次稀土标准工作会议，对《独居石精矿》行业标准修订稿进行了预审讨论，本次会议有36个单位71名代表和专家参加。与会代表对该标准的预审稿进行了认真的讨论，对不足之处提出了具体修改意见，规范了标准文本。各专家的具体意见如下：

1、按标准段落格式规范文本

2、根据独居石精矿实际存在的矿产品成分，对文本中的“3.1化学成分表中”需要作出如下的修改：

（1）需增加字符牌号；

（2）独居石精矿为（Ce，La，Nd，Th）〔PO4〕的磷酸盐矿物，其中P2O5作为独居石精矿的主成份，则化学成分表中需增加P2O5的指标，但是，首先需进一步对国内外独居石精矿的化学成分作出统计，通过统计后在确定P2O5的限定值；

（3）需确定独居石精矿总放射性活度的限定值；
（4）根据独居石精矿具体成分确定ThO2、U3O8的限定值。

3、“6.2 运输、贮存 产品运输时严防淋雨，须存放干燥处，不得露天放置；产品运输、库房建设和运行须符合国家放射性防护规范要求”修改为“6.2 运输、贮存 产品运输时严防淋雨，须存放干燥处，不得露天放置；产品运输需符合GB11806 放射性物质安全运输规程，贮存库房应干燥、通风、平坦，要划出警戒线，并采取一定屏蔽防护”。
2.1国内外的情况
   独居石精矿作为重要的稀土矿产资源往往伴生有铀、钍等天然放射性核素,且在中间产品和废物中有所富集,从而造成天然放射性对工作场所和周围环境的污染。同时由于稀土矿产地不同,稀土材料加工工艺上的差别,导致稀土材料产品中的放射性核素含量不同。同时废气、废水和固体废物中的放射性核素可能对环境造成放射性污染给人类带来危害。目前，通过对稀土采矿、选矿、精矿分解、冶炼和萃取分离工艺环节中的放射性分布和迁移的研究,得出如下结论: 1.在稀土矿物在加工利用中,精矿中的放射性核素得到了富集。但不论是酸法还是碱法,大约都有8%的钍进入产品中,超过了标准《有色金属矿产品的天然放射性限GB 20664-2006》对氯化稀土、氧化稀土等稀土产品中总放射性比强度不得超过1000Bq/kg的要求。 2.放射性的钍富集于废渣中,其平均含量均接近或高于豁免限值;而固体废弃物的总放射性比活度在10-4-10-5Bq/kg之间,均不大于4×10-6Bq/kg,按《中华人民共和国国家标准:放射性废物的分类GB9133-1995》标准,应属低放射性废物。 3.在稀土矿物在加工利用中,原矿、精矿和选矿尾矿中,放射性钍系基本处于放射性平衡状态,但在稀土产品、富集物、富铈渣和冶炼废渣中,钍系处于非放射性状态。钍在各类物质里的转移份额,主要取决于稀土矿中的钍含量和生产加工工艺。 4.稀土产品中钍含量的平均值均超过了国家标准对金属矿产品中天然放射性核素(238)~U、(226)~Ra、(232)~Th衰变系中任一子体活度≤10-3 Bq/Kg,(40)~K≤1.0×10-4 Bq/Kg的要求。 5.在稀土生产中放射性的钍有8%进入产品,平均只有80%左右进入钍富集物中。我国白云鄂博是独居石的重要产地，国外的独居石主要来源于澳大利亚沿海、巴西以及印度等沿海的海滨砂矿床。此外，斯里兰卡、马达加斯加、南非、马来西亚、中国东北为主、泰国、韩国、朝鲜等地都含有独居石的重砂矿床。独居石含有钍元素具有放射性，对环境有害。为了保护我们人类的生存环境，必须将独居石精矿中放射性做为硬性指标列出，而原来XB/T 104-2010独居石精矿的产品标准根本没有将放射性指标的列为硬性指标，不再适应国内环保形势及贸易市场的要求。
2.2标准制定计划
2.2.1 2013年12月，填写标准草案；

2.2.2 2014年1-3月，收集国内外相关标准及技术资料;
2.2.3 2014年4月9-11日，召开标准预讨论会；
2.2.4 2014年4月12日～5月30日，广泛征求意见；
2.2.5 2014年6月1日～7月18日，进行标准征求意见汇总工作，提出标准预审稿，标准编制说明等，并将标准预审稿、标准编制说明、意见汇总表等（电子版本）发送至稀土标委会秘书处。

2.2.7 2014年7月28～31日，参加全国稀土标准技术委员会有关《独居石精矿》行业标准的预审会。
2.2.8 2014年9月1日～11月10日，再次广泛征求意见；

2.2.9 2014年11月11日～11月20日，进行标准征求意见汇总工作，提出标准送审稿，标准编制说明等，并将标准送审稿、标准编制说明、意见汇总表等（电子版本）发送至稀土标委会秘书处。
2.2.10审定时间，2014年11月25～28日。

2.3反馈意见分析

  在本标准起草和编制过程中，起草单位与国内多家稀土生产、应用企业进行了紧密合作，将存在的问题进行及时沟通改进，顺利完成了标准的修订，形成了预审稿。2014年7月28～31日于内蒙古呼和浩特对《独居石精矿》行业标准预审后，根据预审会上专家的意见进一步修改《独居石精矿》行业标准，并再次征求各企业的意见，最后形成了送审稿。
三、标准的主要技术内容说明

首先进行标准修订前广泛调研、了解市场生产情况和用户应用情况及相应的指标参数论证；然后形成标准的讨论稿发至各用户单位广泛征求相关意见，根据各企业所使用独居石精矿的实际情况及稀标委的意见，确定产品的放射性限制范围及相关的技术指标,再形成了标准征求意见稿。将所有意见汇总后形成预审稿，统一将预审稿以e-mail形式发送到各用户单位及稀标委进行论证，向有关专家、生产厂家和用户征求意见。2014年7月28～31日于内蒙古呼和浩特对《独居石精矿》行业标准预审后，根据预审会上专家的意见再次进行修改，同时再次向有关专家、生产厂家和用户征求意见，最后形成了送审稿，确保标准稿件的编写质量。
本标准与原标准相比有如下改变：
1、引用标准中增加了“GB 20664  有色金属矿产品的天然放射性限、GB 4792  放射卫生防护基本标准 、 GBZ139  稀土生产场所中放射卫生防护标准、GB18871 电离辐射防护与辐射源安全基本标准、GB11806 放射性物质安全运输规程”。
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	REO-0260
	000260
	60
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	24
	0.7
	1.0
	1.5
	1.5
	2.5
	1.5
	0.5
	4×106

	REO-0255
	000255
	55
	5
	23
	0.5
	2.5
	2.0
	2.0
	3.0
	2.5
	0.5
	3×106

	REO-0250
	000250
	50
	4
	21
	0.3
	3.0
	3.0
	3.0
	4.0
	3.0
	0.5
	2×106


 2、在成分表1中增加了“产品的字符牌号”；产品的三个数字牌号“000260、000255、000250”分别对应的字符牌号为“REO-0260、REO-0255、REO-0250”。
3、在成分表1中增加P2O5、U3O8、总放射性活度含量范围见下表：
P2O5、U3O8、总放射性活度含量范围定值是通过统计来自不同国家的独居石原料的主要化学成分及总放射性活度的数值而得来的，统计数值如下表：
	矿源
	REO（%）
	P2O5（%）
	ThO2（%）
	U3O8（%）
	总放射性活度（ Bq/Kg）

	进口
	马来西亚
	59.26
	25.64
	6.97
	0.60
	3.5×106

	
	泰国
	56.89
	24.13
	6.85
	0.51
	3.0×106

	
	澳大利亚
	59.73
	25.03
	7.36
	0.62
	3.7×106

	
	
	59.6
	26.05
	7.03
	0.61
	3.6×106

	国内
	广西
	55.73
	24.52
	5.86
	0.50
	2.9×106

	
	海南
	53.06
	23.52
	5.86
	0.42
	2.4×106

	
	湖南

	60.05
	26．10
	7.15
	0.57
	3.2×106

	
	
	56.70
	24.50
	7.0
	0.48
	2.7×106

	
	
	53.79
	22.86
	6.6
	0.40
	2.2×106

	
	
	52.28
	21.6
	5.03
	0.35
	1.9×106

	
	
	51.51
	21.53
	4.74
	0.30
	1.6×106

	
	
	47.54
	21.46
	4.74
	0.25
	1.3×106


由此可知，化学成分表1所限定的范围与不同产地的独居石原料基本统一。
4、增加了“3.1.3 每批产品中应提供氧化钍及氧化铀的含量及总放射性活度”条款。
5、增加了“4.2 产品总放射性活度的检测方法参照GB/T5750.13-2006进行；4.3 产品总放射性活度的检测方法参照GB/T5750.13进行”条款。

6、袋装产品外包装上标志中增加了“原料溯源性标识（需注明具体的生产矿山名称）”项目。
7、 运输、贮存的条款中增加了“产品运输需符合GB11806 放射性物质安全运输规程，贮存库房应干燥、通风、平坦，要划出警戒线，并采取一定屏蔽防护”的规定。
四、编制原则与依据

4.1编制原则

4.1.1、原则性：标准的格式严格按照GB/T 1.1-2000《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写规则》以及《有色金属冶炼产品国家标准、行业标准编写示例》的规定进行。
4.1.2、适应性：修订后的标准充分反映了当前国内各生产企业的技术水平，便于生产，宜于应用。
4.1.3、先进性：本标准处于国内领先水平，对国内生产企业及相关行业的技术进步将产生积极的推动作用。

4.2依据

4.2.1根据目前独居石的生产、应用和贸易要求确定独居石精矿的化学成分指标。

4.2.2根据任务落实要求，增加总放射性活度指标。

4.2.3根据增加的指标，调准相应的标准条款。
湖南稀土金属材料研究院

                                  二○一四年十一月十日
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